L’Art et la Science des Montages d’Usinage

De la conception a la réalisation de pieces complexes en ébénisterie.
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L’Exigence de la Précision : Un Defi Constant

Comment usiner La Solution: Le Montage

¢ d’Usinage (MU)

des ormes Les montages d'usinage sont des appareils
destinés a assurer avec precision la mise

com plexes en position, le maintien en position et le

guidage de pieces dont I'usinage ne peut
Com plexes avec étre directement realise par la machine a

elle seule.

une precision
absolue, une
repéetabilite
parfaite et en
toute sécurite ?
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Le Principe Isostatique : Le Socle Theoriqgue de la Précision (MIP)

Appui ponctuel (1 point) :

: - _ Supprime le dernier degrée de
Appui plan (3 points) : i i

Sﬁgpri;e B{degrés dL liberté Appui lineaire (2 points) : iberté (1 translation). .

(1 translation, 2 rotations). Supprime 2 degrés de liberté Positionne la piece de maniere
e Ia: stabilité. (1 translation, 1 rotation). unique et invariable.

Oriente la piece.

La mise en position isostatique (MIP) garantit qu'une piece est
positionnée de maniére identique a chaque fois.

& NotebooklLM



Anatomie d’un Montage : Positionner et Guider la Piece

1. La Mise en Position (MIP)

Socle / Appui Plan

La référence de base, souvent un
panneau indeformable (contre-
plaqué, latté) sur lequel la piece
repose.

Butées / Appui Linéaire &
Ponctuel

Eléments fixes ou réglables
(ex: vis butée, butée réglable)
qui definissent I'orientation et
la position finale de la piéce.

2. Le Guidage

Patins de Guidage

Assurent le défilement correct et
précis du montage devant I'outil.
Souvent en matériaux résistants a
l'usure comme le stratifié ou le Nylon.
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Anatomie d’un Montage : Maintenir la Piece et Securiser

’Opérateur

3. Le Maintien en Position (MAP)

Sauterelles (Genouilleres)
ou Serre-joints

Appliquent la force de serrage
pour immobiliser la piece

pendant l'usinage. Le serrage

ne doit jamais modifier la mise
en position.

Exemples de technologies :
Mécanique (sauterelle a
levier, vis, came),
Pneumatique (vérin).
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4. La Sécurité

— Poignées (Prise de main)

Permettent une
manipulation sire et
contrdlée du montage, en
gardant les mains de
l'opérateur loin de l'outil.

Ecrans de Protection

Souvent en Plexiglas, ils
protegent des projections
de copeaux et empéchent
le contact accidentel avec
l'outil.
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~ Mise en Pratique : Cinq Defis
d’Ebeénisterie, Cing Solutions d’Usinage

Console Murale Fauteuil Design Bout de Canapeé Cadre Miroir Panier en Bois
Design
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Cas N°1: La Console
Murale Design

Défi : Maitriser |'usinage de courbes complexes et de
contre-courbes sur le montant principal.

Analyse du Montage

« Appui Plan Personnalisé : La forme du socle (401)
épouse parfaitement la courbe de la piece, offrant un
support stable sur toute sa longuedur.

» Maintien Uniforme : Une série de 8 sauterelles (405) est
strategiquement placée pour répartir la pression de
serrage et empécher toute vibration ou mouvement de la
piece.

» Butée Anti-éclats : Une 'Butée en point d'impact' est
positionnée a la sortie de l'outil pour éviter I'arrachement
du bois, un détail clé pour une finition parfaite.

Butée en point d'impact
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Cas N°2: Le Fauteuil Design

Defi :
Garantir la découpe précise et répétable des angles
non-conventionnels (87° et 81°) du pied avant.

Analyse du Montage :

e Socle Incliné : Le montage est congu avec des
supports (403) qui inclinent I'ensemble du socle
(401).

e Transformation de la Complexite : Cette
inclinaison présente la piece a I'outil de la toupie
sous le bon angle. L'opération d'usinage devient
une simple passe guidée, transformant une coupe
d'angle complexe en une opération standard et
sUre.

 Isostatisme Respecté : Malgre I'angle, la piece
est toujours positionnée selon le principe 3-2-1
grace a la butee (402) et au socle.
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Cas N°3 : Le Bout de Canape

Sauterelles (305)

Défi

Produire en série les 12 'Jambages de force' (pieces
inclinées) de maniére parfaitement identique pour
garantir un assemblage facile et un rendu visuel
uniforme.

Analyse du Montage :

 Point 1: Usinage par Paire : Le montage positionne
deux pieces brutes (Rep. 202) symétriquement.

 Point 2 : Efficacité et Répétabilité : Une seule passe
de I'outil calibre les deux pieces simultanément,
divisant le temps d'usinage par deux et assurant que
chaque paire est un miroir parfait. C'est la cle de Butée Fixe (307) -
l'interchangeabilité des piéces et de la productivité.

» Point 3 : Positionnement Simple : Des butées fixes
(307, 308) et des sauterelles (305) permettent un
chargement/dechargement rapide des pieces.

Butée Fixe (308) —=\"

&1 NotebookLM



Cas N°4:Le Cadre Miroir

Défi :
Executer des usinages multiples (rainures, mortaises Butée Fixe (504)
pour les crochets, profilage) sur une traverse basse f

longue (791mm) tout en maintenant une référence stable.

Analyse du Montage :

* Point 1: Application Classique du 3-2-1: Le grand
socle (501) fournit un appui plan parfait. Les butées
f!xes (504) créent un appui linéaire et ponctuel Socle (501)
rigoureux.

 Point 2 : Stabilité pour Opérations Multiples : Le
maintien en position est assuré par deux
sauterelles (505) bien espaceées, immobilisant la
piece (202) fermement. Cette stabilité est cruciale
pour que les différentes opérations (ex: mortaises Sauterelle (505) )
pour les "Dominos") soient parfaitement alignées les Socle (501)
unes par rapport aux autres.

.. Mortaises

-
. .y

. Rainure
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Cas N°5: La Poignée
du Panier en Bois

Défi : Calibrer la forme intérieure et extérieure
d'une petite piece (la poignée) de maniére sire,
en évitant de placer les mains de 'opérateur
pres de la fraise de défonceuse.

Analyse du Montage :

Point 1: Le Montage comme Gabarit : La piece
(101) est fixée sous une plaque (405) qui sert de
'Guide au défonceuse'. L'opérateur suit le

contour de cette plaque avec le roulement a billes
de la fraise.

Point 2 : Sécurité Intrinséque : La piéce est
fermement maintenue par des sauterelles, et |a
conception du montage maintient les mains de
'opérateur loin de la zone de coupe. Il rend
l'usinage d'une petite piece non seulement precis,
mais surtout sécuritaire.

Guide au
défonceuse
(405)

Guide au
défonceuse
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Un Concept, une Infinité de Solutions:
L’Adaptabilitée du Montage d’Usinage
Du plus simple au plus complexe, le montage

d'usinage s'adapte a la géométrie de la piece
et aux contraintes de l'opération.
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Les Piliers de ’Excellence : Les Beneéfices
Cles des Montages d’Usinage

T

Précision & Qualite :
Assure des
assemblages parfaits
et des finitions
Impeccables. La base
de la qualité.

10}
%

Productivité &
Répétabilite : Idéal
pour le travail en

série. Garantit
l'interchangeabilité
des pieces et accélere
I'execution.

Sécurité ;: Sécurise la
piece et éloigne les
mains de l'opérateur
de I'outil. Un élément
fondamental de la
sécurité en atelier.

Créativité Décuplée :
Rend possible
l'usinage de formes
particulieres et de
designs audacieux qui
seraient irréalisables
autrement.
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